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*** หามแกะขอสอบออกจากกัน ***

คําชี้แจง
1. ขอสอบมีทั้งหมด 15 หนา 12 ขอ 96 คะแนน (คิดเปน 48%)
2. สามารถใชไดทั้งดินสอและปากกาในการทําขอสอบ
3. หามนํากระดาษ เครื่องคํานวณและสูตรใด ๆ เขาหองสอบ
4. ใหเขียนชื่อ รหัสประจําตัว และลําดับที่ ทุกหนาของขอสอบ
5. ถายังไมไดสงขอสอบ หามออกจากหองสอบไมวากรณีใด ๆ
6. สอทุจริต ติด F ในรายวิชานี้และพักการเรียน 1 ภาคการศึกษา

ทุจริต ติด F ในรายวิชานี้และพักการเรียน 1 ปการศึกษา
ใหผูอื่นเขาสอบแทน ติด F ในรายวิชานี้และพักการเรียน 2 ปการศึกษา

คะแนน (สําหรับอาจารย)

ขอ 1 (6) 2 (10) 3 (5) 4 (3) 5.1 (3) 5.2 (3)

คะแนน

ขอ 5.3 (5) 6.1 (3) 6.2 (6) 6.3 (4) 6.4 (5) 7 (5)

คะแนน

ขอ 8 (10) 9 (8) 10 (10) 11 (5) 12 (5)

คะแนน

รวม

1



2
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(Chain Rule)
∫

eu du = eu + c

d

dx
un = nun−1 du

dx

∫
au du =

1

ln a
au + c, a ̸= 1 และ a > 0

d

dx
eu = eu
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∫
sinu du = − cosu+ c

d
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au = au ln a
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, a ̸= 1 และ a > 0

∫
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d
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∫
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secu du = ln | secu+ tanu|+ c
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∫
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d
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∫
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∫
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u
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d
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∫
du√
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u

a
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d
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u
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d
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1

u
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∫
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1

2
u− 1

4
sin 2u+ c

d

dx
loga u =

1

u ln a
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, a ̸= 1 และ a > 0

∫
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1

2
u+

1

4
sin 2u+ c

d

dx
arcsinu =

1√
1− u2

du
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∫
tan2 u du = tan u− u+ c

d

dx
arccosu = − 1√

1− u2
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∫
cot2 u du = − cotu− u+ c

d
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1

1 + u2
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∫
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d
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d
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arcsecu =

1

|u|
√
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|u|
√
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E. Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, 10th Edition, Wiley Plus.
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จงแสดงวิธีทําโดยละเอียดทุกขอ
1. สมการเชิงอนุพันธตอไปนี้ มีจุดสามัญ (ordinary point) จุดเอกฐาน (singular point) หรือไม หาก

ไมมีใหตอบวา ”ไมมี” และหากมีจุดเอกฐาน ใหตรวจสอบตอวาจุดที่ไดนั้นเปนจุดเอกฐานปกติ (reg-
ular singular point) หรือจุดเอกฐานไมปกติ (irregular singular point)

x2(1− x2)y′′ +
2

x
y′ + 4y = 0

(6 คะแนน)



รหัสประจําตัว..............................กลุม..............ลําดับที่............... 5

2. จงหาผลเฉลยแบบอนุกรมกําลังรอบจุด x0 = 0 ของสมการเชิงอนุพันธ

(1− x)y′′ + xy′ − y = 0

โดยใหเขียนกระจายถึงพจน (x− x0)
4 (10 คะแนน)



รหัสประจําตัว..............................กลุม..............ลําดับที่............... 6

3. จงใชนิยามการแปลงลาปลาซ (Laplace transform) เพื่อหา L{f(t)} เมื่อกําหนดให

f(t) =


e−2t, 0 ≤ t < 5;

−2, t ≥ 5.

(5 คะแนน)

4. จงเขียน f(t) ใหอยูในรูปของฟงกชันขั้นบันไดหนึ่งหนวย (unit step function) uc(t)

เมื่อกําหนดให

f(t) =



1, t < 2;

et + 5, 2 ≤ t < 15;

0, t ≥ 15.

(3 คะแนน)



รหัสประจําตัว..............................กลุม..............ลําดับที่............... 7

5. จงใชตารางการแปลงลาปลาซ (Laplace transform) เพื่อหา L{f(t)} ของฟงกชัน f(t) ตอไปนี้

5.1 f(t) = 4e−2t−π − 7e2t sin 3t− 2t5et (3 คะแนน)

5.2 f(t) = 2t− 5u8(t) cos(t− 8) + 3e2t cosh 3t (3 คะแนน)

5.3 f(t) =



−1, 0 < t < 1;

1

2
t3, 1 ≤ t < π;

2, t ≥ π.

(5 คะแนน)
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6. จงหาการแปลงลาปลาซผกผัน (inverse Laplace transform) ของฟงกชันที่กําหนดใหตอไปนี้

6.1 F (s) =
4

s4
+

2

s
− 1

(s+ 2)2
(3 คะแนน)

6.2 G(s) =
s2 + 2s+ 9

(s+ 1)(s2 + 1)
(6 คะแนน)
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6.3 H(s) =
e−3s − 3e−6s

s− 5
(4 คะแนน)

6.4 F (s) =
s− 3

s2 + 4s+ 5
(5 คะแนน)
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7. จงใชสังวัตนาการ (convolution) เพื่อหาการแปลงลาปลาซผกผัน (inverse Laplace transform)
ของฟงกชัน

H(s) =
6

s(s2 + 4)

(5 คะแนน)
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8. จงใชการแปลงลาปลาซเพื่อหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ

y′′(t) + 3y′(t) + 2y(t) = 1− u1(t), y(0) = 0, y′(0) = 0

(10 คะแนน)



รหัสประจําตัว..............................กลุม..............ลําดับที่............... 12

9. จงใชการแปลงลาปลาซเพื่อหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ

y′′(t) + 4y′(t) + 4y(t) = 3e−2t, y(0) = 0, y′(0) = 0

(8 คะแนน)



รหัสประจําตัว..............................กลุม..............ลําดับที่............... 13

10. จงใชการแปลงลาปลาซเพื่อหาผลเฉลย x(t) ของระบบสมการเชิงอนุพันธ

x′(t) + x(t)− y′(t) + y(t) = 0

x′(t) + y′(t) + 2y(t) = 0

เมื่อ x(0) = 0, y(0) = 1 (10 คะแนน)
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11. จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธยอย

uxy = e2x+y

เมื่อ u = u(x, y) (5 คะแนน)
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12. จงหาผลการแปลงฟูเรียรของฟงกชัน

f(x) =


2, |x| < 1

0, |x| > 1

(5 คะแนน)


