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Differentiation Integration
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(Chain Rule)
∫
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d
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∫
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d
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, a ̸= 1 และ a > 0

∫
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∫
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E. Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, 10th Edition, Wiley Plus.
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จงแสดงวิธีทำโดยละเอียดทุกขอ
1. จงหาผลเฉลยเฉพาะของสมการเชิงอนุพันธ

y′ = xey+x2

, y(0) = 0

(6 คะแนน)
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2. จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ
dy

dx
=

y +
√

x2 − y2

x

(8 คะแนน)
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3. จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ
(x+ sin y − cos y)dx+ x(sin y + cos y)dy = 0

(9 คะแนน)
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4. จงหาตัวประกอบปริพันธ (Integrating Factor) ที่ทำใหสมการนี้เปนสมการเชิงอนุพันธแบบแมนตรง
(Exact Differential Equation)

(5xy + 4y2 + 1)dx+ (x2 + 2xy)dy = 0

(6 คะแนน)
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5. จงหาวงศเสนโคงแนววิถีเชิงตั้งฉาก (Orthogonal Trajectories) กับวงศเสนโคง
y2 + 2y − x2 = c

เมื่อ c เปนคาคงที่ใด ๆ (6 คะแนน)
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6. จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ
dy

dx
+

2

x
y = −y2x2 cosx

(9 คะแนน)
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7. กำหนด y1 = x และ y2 = x−3 เปนผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ

y′′ +
3

x
y′ − 3

x2
y = 0

(6 คะแนน)
7.1 จงหา Wronskian W (y1, y2)

7.2 ผลเฉลย y1 และ y2 เปนอิสระเชิงเสน (Linearly Independence) ตอกัน หรือไม

7.3 จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธนี้

7.4 กำหนดเงื่อนไขคาเริ่มตน y(1) = 0 และ y′(1) = 2 จงหาผลเฉลยเฉพาะของสมการเชิงอนุพันธนี้



รหัสประจำตัว..............................กลุม..............ลำดับที.่.............. 10

8. ให y = c1e
−x + c2e

x เปนผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ
ay′′ + by′ + cy = 0

จงหาสมการเชิงอนุพันธนี้ เมื่อ a, b และ c เปนคาคงที่ใด ๆ (6 คะแนน)
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9. จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ
x2y′′ − 3xy′ + 4y = 0, x > 0

เมื่อกำหนด y1 = x2 เปนผลเฉลยหนึ่งของสมการเชิงอนุพันธนี้ (8 คะแนน)
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10. จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ
y(4) + 18y′′ + 81 = 0

(6 คะแนน)

11. จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ
y(4) + 2y′′′ − y′′ = 0

(6 คะแนน)
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12. จงเขียนรูปแบบ yp ที่สอดคลองกับผลเฉลยทั่วไป (yc) ของสมการเชิงอนุพันธ
y′′ + 4y′ = x2 + xe−4x + sin x

โดยไมตองหาคาสัมประสิทธิ์ของ yp (7 คะแนน)
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13. จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ
y′′ − 2y′ + y = x−2ex

(9 คะแนน)
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14. จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ
x2y′′ + xy′ − 4y = 0

(8 คะแนน)


