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Differentiation Integration
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E. Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, 10th Edition, Wiley Plus.
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Table 1: ตารางแสดงรูปแบบผลเฉลยเฉพาะของสมการเชิงอนุพันธ ay′′ + by′ + cy = gi(x)

gi(x) ypi

Pn(x) = a0x
n + a1x

n−1 + · · ·+ an xs(A0x
n +A1x

n−1 + · · ·+An)

Pn(x)e
αx xs(A0x

n +A1x
n−1 + · · ·+An)e

αx

Pn(x)e
αx

{
sinβx

cosβx
xs[(A0x

n +A1x
n−1 + · · ·+An)e

αx cosβx

+(B0x
n +B1x

n−1 + · · ·+Bn)e
αx sinβx]
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จงแสดงวิธีทําโดยละเอียดทุกขอ
1. จงหาผลเฉลยเฉพาะของสมการเชิงอนุพันธ

2xdx+ (y + x2y)dy = 0, y(0) = −2

(7 คะแนน)
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2. จงตรวจสอบวา
f(x, y) =

x2 + xy + y2

x2

เปนฟงกชันเอกพันธ (homogeneous function) หรือไม
พรอมทั้งหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ

dy

dx
=

x2 + xy + y2

x2

(7 คะแนน)
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3. จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ

(2x+ 3) + (2y − 2)
dy

dx
= 0

(7 คะแนน)
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4. จงหาตัวประกอบปริพันธ (integrating factor) ที่ทําใหสมการ

2 sin y2dx+ xy cos y2dy = 0

เปนสมการเชิงอนุพันธแบบแมนตรง (exact differential equation) (5 คะแนน)
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5. จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ

x
dy

dx
− 4y = x6ex

(7 คะแนน)
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6. จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ
dy

dx
+

1

3
y = exy4

(8 คะแนน)



รหัสประจําตัว..............................กลุม..............ลําดับที่............... 10

7. จงหาวงศเสนโคงแนววิถีเชิงตั้งฉาก (orthogonal trajectories) กับวงศเสนโคง

y =
1

x+ c

เมื่อ c เปนคาคงที่ใด ๆ (7 คะแนน)
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8. ให y1 = ex และ y2 = xex เปนผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ

y′′ − 2y′ + y = 0

(6 คะแนน)
8.1 ผลเฉลย y1 และ y2 เปนอิสระเชิงเสน (linearly independence) ตอกัน หรือไม

8.2 กําหนดเงื่อนไขคาเริ่มตน y(0) = 3 และ y′(0) = 1 จงหาผลเฉลยเฉพาะของสมการเชิงอนุพันธนี้
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9. จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ

x2y′′ − 6xy′ + 12y = 0, x > 0

เมื่อกําหนด y1(x) = x3 เปนผลเฉลยหนึ่งของสมการเชิงอนุพันธนี้ (7 คะแนน)
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10. จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ

y
′′′ − 4y′′ + 4y′ = 0

(6 คะแนน)

11. กําหนดให รากของสมการลักษณะเฉพาะ (characteristic equation) ของสมการเชิงอนุพันธ คือ

0, 3, 4, 4, 1± 2i, 4± 5i, 4± 5i

จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธนี้ (5 คะแนน)
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12. กําหนดให y = c1e
3x + c2xe

3x เปนผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ

y′′ − 6y′ + 9y = 0

จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ

y′′ − 6y′ + 9y = 6x2 + 2

(7 คะแนน)



รหัสประจําตัว..............................กลุม..............ลําดับที่............... 15

13. ให
F (y(4), y′′′, y′′, y′, y) = x2e2x + cosx

แทนสมการเชิงอนุพันธสามัญเชิงเสนแบบไมเอกพันธ อันดับ 4 ที่มีสมการลักษณะเฉพาะ (charac-
teristic equation) เปน

(r − 1)(r − 2)3 = 0

(6 คะแนน)

13.1 จงหาผลเฉลยทั่วไป (yc)

13.2 จงเขียนรูปแบบ yp ที่สอดคลองกับ yc โดยไมตองหาคาสัมประสิทธิ์ของ yp
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14. จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ

y′′ + 4y = csc 2x

(8 คะแนน)
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15. จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ

y′′ − 1

x
y′ +

5

x2
y = 0

(7 คะแนน)


