
ขอสอบกลางภาค ประจำภาคปลาย ปการศึกษา 2560
รายวิชา 30228159/302281 สมการเชิงอนุพันธสามัญ

สอบวันที่ 5 มีนาคม 2561 เวลา 17:00 - 20:00 น. หอง QS1-4001

ชื่อ - นามสกุล ............................................................... รหัสประจำตัว ................................................

กลุม ................... ลำดับที่ ..................

30228159 302281
กลุม 01 อาจารย เสาวรส ศรีสุข กลุม 01 อาจารย เสาวรส ศรีสุข
กลุม 02 อาจารย อภิชาติ เนียมวงษ

คำชี้แจง
1. ใหแสดงวิธีทำโดยละเอียดทุกขอ

2. ขอสอบมีทั้งหมด 12 หนา 10 ขอ 96 คะแนน (คิดเปน 48%)
3. สามารถใชไดทั้งดินสอและปากกาในการทำขอสอบ
4. หามนำกระดาษ เอกสารตาง ๆ เครื่องคำนวณ และสูตรใด ๆ เขาหองสอบ ตรวจพบถือวาทุจริต

5. หามนำโทรศัพทมือถือเขาหองสอบ และปดอุปกรณสื่อสารทุกชนิด
6. ไมอนุญาตใหออกจากหองสอบ กอนไดรับอนุญาตจากผูคุมสอบ
7. ทุจริตมีโทษตามระเบียบขอบังคับมหาวิทยาลัยวาดวยการศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๙ ขอ ๕ โทษการกระทำ

การสอเจตนาทุจริต หรือกระทำการทิจริตในการวัดผล

ตอนที่ 1
.

ขอ 1 (8) 2 (8) 3 (10) 4 (8) 5 (12) คะแนนรวม (46)

คะแนน

1



รหัส..................................... กลุม...................ลำดับที่..............

สูตรการหาอนุพันธ สูตรการหาปริพันธ
1. dc

dx
= 0 เมื่อ c เปนคาคงที่ใดๆ 1. ∫ kf(x) dx = k

∫ f(x) dx เมื่อ k เปนคาคงที่
2. d

dx
c · f(x) = c

d

dx
f(x) เมื่อ c เปนคาคงที่ใดๆ 2. ∫ [f(x)±g(x)] dx = ∫ f(x) dx ±

∫ g(x) dx
3. d

dx
(u± v) =

du

dx
± dv

dx
3. ∫ 1 du = u + c

4. d

dx
(u · v) = u

dv

dx
+ v

du

dx
4. ∫ un du = un+1

n+ 1
+ c เมื่อ n ̸= −1

5. d

dx

(u
v

)
=

v du
dx − u dv

dx

v2
; v ̸= 0

6. d

dx
lnu =

1

u

du

dx
5. ∫ 1

u
du = ln |u|+c เมื่อ u > 0

7. d

dx
loga u =

1

u ln a
du

dx
เมื่อ a > 0 และ a ̸= 1 6. ∫ au du = au

ln a + c เมื่อ a > 0 และ a ̸= 1
8. d

dx
eu = eu

du

dx
7. ∫ eu du = eu + c

9. d

dx
un = nun−1 du

dx
8. ∫ sinu du = − cosu + c

10. d

dx
(sinu) = cosudu

dx
9. ∫ cosu du = sinu + c

11. d

dx
(cosu) = − sinudu

dx
10. ∫ sec2 u du = tanu + c

12. d

dx
(tanu) = sec2 udu

dx
11. ∫ csc2 u du = − cotu + c

13. d

dx
(cotu) = − csc2 udu

dx
12. ∫ secu tanu du = secu + c

14. d

dx
(secu) = secu tanudu

dx
13. ∫ cscu cotu du = − cscu + c

15. d

dx
(cscu) = − cscu cotudu

dx
14. ∫ tanu du = ln | secu| + c

16. d

dx

(
sin−1 u

)
=

1√
1− u2

du

dx
15. ∫ cotu du = ln | sinu| + c

17. d

dx

(cos−1 u
)
=

−1√
1− u2

du

dx
16. ∫ secu du = ln | secu+ tanu| + c

18. d

dx

(tan−1 u
)
=

1

1 + u2

du

dx
17. ∫ cscu du = ln | cscu− cotu| + c

19. d

dx

(cot−1 u
)
=

−1

1 + u2

du

dx
18. ∫ 1√

a2 − u2
du = sin−1 u

a
+ c เมื่อ a > 0

20. d

dx

(sec−1 u
)
=

1

|u|
√
u2 − 1

du

dx
19. ∫ 1

a2 + u2
du = 1

a
tan−1 u

a
+ c เมื่อ a > 0

21. d

dx

(csc−1 u
)
=

−1

|u|
√
u2 − 1

du

dx
20. ∫ 1

u
√
u2 − a2

du = 1

a
sec−1

∣∣∣u
a

∣∣∣ + c เมื่อ a > 0

21. ∫ 1

u2 − a2
du = 1

2a
ln
∣∣∣∣u− a

u+ a

∣∣∣∣ + c

22. ∫ 1

a2 − u2
du = 1

2a
ln
∣∣∣∣a+ u

a− u

∣∣∣∣ + c
23. ∫ 1√

u2 ± a2
du = ln (u+

√
u2 ± a2

) + c

24. ∫ 1

u
√
a2 ± u2

du = −1

a
ln
(
a+

√
a2 ± u2

u

)
+ c

25. ∫ √
a2 − u2 du = 1

2
u
√
a2 − u2 +

1

2
a2 sin−1

(u
a

)
+ c

26. ∫ √
u2 ± a2 du = 1

2
u
√
u2 ± a2 ± 1

2
a2 ln ∣∣u+

√
u2 ± a2

∣∣ + c

หนา 2



รหัส..................................... กลุม...................ลำดับที่..............

1. (8 คะแนน) จงหาผลเฉลยทั่วไปและผลเฉลยเฉพาะของสมการเชิงอนุพันธ
y′ + y2 cos(x) = 0, y(0) = 1

หนา 3



รหัส..................................... กลุม...................ลำดับที่..............

2. (8 คะแนน) จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ
(x2 + 3y2)dx− 2xydy = 0

หนา 4



รหัส..................................... กลุม...................ลำดับที่..............

3. (10 คะแนน) จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ
(y2 − 5x4)dx+ (2xy + 3y2)dy = 0

หนา 5



รหัส..................................... กลุม...................ลำดับที่..............

4. กำหนดใหสมการเชิงอนุพันธ
(4xy + 3y2 − x) + (x2 + 2xy)y′ = 0

[4.1] (3 คะแนน) จงตรวจสอบวาสมการขางตนเปนสมการแมนตรงหรือไม
[4.2] (5 คะแนน) ถาไมเปนสมการแมนตรง จงหาตัวประกอบปริพันธ (Integrating factor)

หนา 6



รหัส..................................... กลุม...................ลำดับที่..............

5. (12 คะแนน) จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ

x
dy

dx
+ y =

1

2
xy3

หนา 7



ชื่อ.............................................................................. รหัส.................................. กลุม.................ลำดับที่..............

ตอนที่ 2
.

ขอ 6 (8) 7 (10) 8 (12) 9 (12) 10 (8) คะแนนรวม (50)

คะแนน

6. (8 คะแนน) จงหาแนววิถีเชิงตั้งฉาก (Orthogonal Trajectories) กับวงศเสนโคง
y2 = C1 sin(x)

เมื่อ C1 เปนคาคงตัวใด ๆ

หนา 8



รหัส..................................... กลุม...................ลำดับที่..............

7. (10 คะแนน) จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ
xy′′ − (x+ 1)y′ + y = 0

เมื่อกำหนดให y1 = ex เปนผลเฉลยหนึ่งของสมการนี้

หนา 9



รหัส..................................... กลุม...................ลำดับที่..............

8. (12 คะแนน) จงหาผลเฉลยเฉพาะโดยวิธีเทียบสัมประสิทธิ์ (Undetermined Coefficients) ของสมการ
เชิงอนุพันธ

y′′ + 4y = 4x2 + 10e−x

หนา 10



รหัส..................................... กลุม...................ลำดับที่..............

9. (12 คะแนน) จงหาผลเฉลยเฉพาะโดยวิธีการแปรพารามิเตอร (Variation of Parameters) ของสมการ
เชิงอนุพันธ

y′′ + 3y′ + 2y = ex

หนา 11



รหัส..................................... กลุม...................ลำดับที่..............

10. (8 คะแนน) จงหาผลเฉลยทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ
x3y′′′ − 6y = 0

หนา 12


