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บทคัดยอ่

งานวจัิยนี้นำเสนอการปรับปรงุวธิกีารแปลงเชงิอนพัุนธ์ โดยใช้วธิกีารแปลงลาปลาซ งานวจัิย
นี้นำเสนอการปรับปรงุวธิกีารแปลงเชงิอนพัุนธ์โดยใช้วธิกีารแปลงลาปลาซ เพือ่หาผลเฉลยของสมการ
เชงิอนพัุนธ์ ท ีเ่ปน็แบบจำลองของการพาความร้อน และระบบขับเคลือ่นแมกนโีนไฮโดรไดนามกิในทรง
กลมทีม่กีารหมนุของของไหลทีบ่บีอัดได้ เพ ือ่นำไปศกึษาปญัหาของสนามแมเ่หลก็โลก การคำนวณ
ตัวเลขเหลา่นี้เราจะทำในระบบพกัิดคารท์เีซยีนโดยใช้ไฟไนตด์ฟิเฟอเรนซอั์นดับสงู
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ABSTRACT

In this research, we propose a modification of differential transform method
based on Laplace transform method to solve differential equations which is a problem
of magnetic field generation in the geodynamo. Numerical studies of convection and
magnetohydrodynamic (MHD) dynamo action in a rotating spherical shell of compress-
ible fluid are carried out.
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บทที่ 1
บทนำ

ทีม่าและความสำคัญของปญัหา

ให้บอกถงึแรงจงูใจทีท่ำให้เราสนใจในหัวข้อนี้ paragraph แรกของ section latex จะไมย่อ่หน้าให้เปน็
เร ือ่งปกติ แต ่ paragraph ถัดไปจะมยีอ่หน้าให้อัตโนมัต ิ

การขึ้นยอ่หน้าใหมก่แ็คเ่ว้นบรรทัดลงมา
ในหน้าแรกของบทจะไมม่เีลขหน้าเปน็รปูแบบสากล

วัตถปุระสงคข์องการวจัิย

1. ให้บอกเปน็ข้อ ๆ วา่เราต้องการ output อะไร

2. อาจมี output หลัก output รอง

3. ถ้ามข้ีอเดยีวกไ็มต้่องใสเ่ลข

ประโยชนท์ ีค่าดวา่จะได้รับ

1. ให้บอกเปน็ข้อ ๆ ถงึประโยชนจ์าก output ของเรา

2. อาจเปน็ประโยชนท์างตรงหรอืทางอ้อม

3. ถ้ามข้ีอเดยีวกไ็มต้่องใสเ่ลข



บทที่ 2
ทฤษฎแีละงานวจัิยทีเ่ก ีย่วข้อง

ทฤษฎที ีเ่ก ีย่วข้อง

นยิาม 2.1 ให้ a0, a1, a2, . . . เปน็ลำดับของจำนวนจรงิชดุหนึง่ เราจะเรยีก อนกุรมกำลังหรอืฟงักชั์น

G(x) = a0 + a1x+ a2x
2 + a3x

3 + · · · =
∞∑
n=0

anx
n

วา่เปน็ ฟงักชั์นกอ่กำเนดิ (generating function) สำหรับลำดับชดุนี้

ทฤษฎบีท 2.1 ทฤษฎบีททวนิาม (Binomial Theorem)
ให้ x และ y เปน็จำนวนจรงิ และ n เปน็จำนวนเตม็ทีไ่มเ่ปน็ลบ จะได้วา่

(x+ y)n =
n∑

r=0

(
n

r

)
xn−ryr =

(
n

0

)
xn +

(
n

1

)
xn−1y + · · ·+

(
n

n− 1

)
xyn−1 +

(
n

n

)
yn

พสิจูน์ เราอาจพสิจูนโ์ดยอปุนัยในตัวแปร n แตต้่องทำพชีคณติคอ่นข้างยาวสักหนอ่ย �

ตัวอยา่ง 2.1 จงหารปูแบบชัดแจ้งของ

a(n) = a(
n

2
) + 1 สำหรับ n = 2k, k > 0, a(1) = 1

วธิทีำ โดยวธิกีารทำซ้ำ ได้วา่

a(n) = a(
n

2
) + 1

= a(
n

22
) + 1 + 1

= a(
n

23
) + 1 + 1 + 1

...
= a(

n

2k
) + 1 + 1 + · · ·+ 1

เราร ู้วา่ n = 2k ดังน้ันเขยีนบรรทัดสดุท้ายใหมไ่ด้เปน็

a(n) = a(1) + k = 1 + log2 n สำหรับ n = 2k, k ≥ 0

ซึง่กค็อืรปูแบบชัดแจ้งทีต้่องการ
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เอกสารและงานวจัิยทีเ่ก ีย่วข้อง

การคัดลอกข้อความของผ ู้อ ืน่มาเขยีนในผลงานของตนถอืเปน็ส ิง่ท ีน่า่ละอายและผดิกฏหมาย นสิติ
ต้องเรยีบเรยีงใหมด้่วยสำนวนของนสิติเอง โดยให้อ้างองิถงึหนังสอืหรอืบทความจากแหลง่ทีน่สิติได้
ค้นคว้ามา ในรปูแบบ APA citation โดยศกึษาได้จากค ูม่อืการอ้างองิวารสารบนเวบ็ไซตข์องภาควชิา ฯ
ตัวอยา่งเชน่

• จากงานวจัิยของ Milne (1995) กลา่วไว้วา่...........

• Digital ให้ใช้ทับศัพทว์า่ ดจิทัิล (ราชบัณฑติยสถาน, 2533)



บทที่ 3
วธิกีารดำเนนิงานวจัิย

บทนี้ ไมจ่ำเปน็ต้องใช้ช ือ่บทเหมอืนตัวอยา่งนี้ ท้ังน ี้แล้วแตน่สิติกับทีป่รกึษาวา่จะต้ังช ือ่บทวา่อะไร จะ
เรยีบเรยีงหัวข้อยอ่ยอยา่งไร ซึง่ขึ้นอย ูกั่บงานของแตล่ะคน

อยา่งไรกด็จีะต้องมกีารระบขุอบเขตของงานอยา่งละเอยีด เชน่ สนใจสมการอะไร มปีจัจัย
ควบคมุอะไรบ้าง มกี ีม่ติ ิ ก ีตั่วแปร โดเมนกว้างเทา่ไร ประยกุต์กับอะไรบ้าง ทำการทดลองโดยใช้กล ุม่
ตัวอยา่งใด ปรมิาณเทา่ไร ทำโดยใช้โปรแกรมอะไร หรอืเขยีนโปรแกรมด้วยภาษาอะไร คา่ความคลาด
เคลือ่นทีย่อมรับได้เทา่ไร เปน็ต้น

จากน้ันให้ระบวุธิกีารทีใ่ช้ในการแก้ปญัหาการวจัิย อธบิายโดยละเอยีดวา่จะไปถงึ output ที่
ต้องการได้อยา่งไร และเราต้ังสมมตฐิานไว้วา่อยา่งไร เรยีบเรยีงให้เปน็ข้ันเปน็ตอน

สว่นตารางทีแ่สดงข้ันตอนการดำเนนิงานวจัิยน้ันไมจ่ำเปน็ แตส่ำหรับงานทาง pure math
บางงานทีเ่ปน็ไปในเชงิพสิจูน์ทฤษฎี อาจไมส่ามารถเขยีนวธิกีารทีใ่ช้ในการแก้ปญัหาการวจัิยได้ จงึ
อนโุลมให้เขยีนตารางแสดงข้ันตอนการดำเนนิงานวจัิยในบทนี้ได้ และให้แสดงการพสิจูนใ์นบทถัดไป

หัวข้อที่ 1

การแทรกรปูต้องวางไว้กลางหน้ากระดาษ และมหีมายเลขสำหรับอ้างองิ

รปูที่ 1: ตราสัญลักษณม์หาวทิยาลัยบรูพา
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หัวข้อที่ 2

การแทรกตารางต้องวางไว้กลางหน้ากระดาษ และมหีมายเลขสำหรับอ้างองิ

ตารางที่ 1: magic square

8 1 6
3 5 7
4 9 2



บทที่ 4
ผลการวจัิย

ให้ระบผุลลัพธห์รอืแสดงตัวอยา่งทีไ่ด้จากการใช้วธิกีารในบทที่ 3 หรอืพสิจูนท์ฤษฎที ีไ่ด้ต้ังสมมตฐิานไว้
ในบทที่ 3



บทที่ 5
สรปุผลการวจัิย

นอกจากจะสรปุผลลัพธ์แล้ว ควรมวีเิคราะห์ผลลัพธ์น้ัน วา่มข้ีอดข้ีอเสยีอยา่งไร อาจเปรยีบเทยีบกับ
งานเกา่ หรอืวธิอี ืน่ ๆ กไ็ด้ อาจปดิท้ายด้วยการอภปิรายถงึประเดน็ในการตอ่ยอดงานวจัิยตอ่ไป



ภาคผนวก
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ภาคผนวก คอื รายการทีต้่องการเสนอเพิม่เตมินอกเหนอืจากสว่นทีเ่ปน็เน ื้อหา เชน่ ตัวเลข
สถติ ิ แบบสอบถาม ภาพอปุกรณ์การทำวจัิย ภาพขณะทำกจิกรรมวจัิย รหัสต้นฉบับ(source code)
ฯลฯ
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