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ช ือ่ – นามสกลุ .............................................................................. รหัสประจำตัว .....................................

กล ุม่ ................... ลำดับที่ ..................

*** ห้ามแกะข้อสอบออกจากกัน ***

คำชี้แจง
1. ข้อสอบมท้ัีงหมด 15 หน้า (รวมหน้านี้) 17 ข้อ 90 คะแนน (คดิเปน็ 45%)
2. สามารถใช้ได้ท้ังดนิสอและปากกาในการทำข้อสอบ
3. ไมอ่นญุาตให้นสิตินำเคร ือ่งคดิเลขและเอกสารใด ๆ เข้าห้องสอบ ยกเว้น

กระดาษขนาดไมเ่กนิ A4 ทีจ่ดเน ื้อหาของรายวชิาด้วยลายมอืตนเอง
4. ให้เขยีน รหัสประจำตัว และลำดับที่ ทกุหน้าของข้อสอบ
5. หากยังไมไ่ด้สง่ข้อสอบ ห้ามออกจากห้องสอบไมว่า่กรณใีด ๆ
6. สอ่ทจุรติ ตดิ F ในรายวชิานี้และพักการเรยีน 1 ภาคการศกึษา

ทจุรติ ตดิ F ในรายวชิานี้และพักการเรยีน 1 ปกีารศกึษา
ให้ผ ู้อ ืน่เขา้สอบแทน ตดิ F ในรายวชิานี้และพักการเรยีน 2 ปกีารศกึษา

คะแนน (สำหรับอาจารย)์
ข้อ 1 (5) 2 (6) 3 (5) 4 (5) 5 (6) 6 (5)

คะแนน

ข้อ 7 (5) 8 (5) 9 (5) 10 (8) 11 (5) 12 (5)

คะแนน

ข้อ 13 (5) 14 (5) 15 (5) 16 (5) 17 (5) รวม (90)
คะแนน

กลุม่ 1 ผศ.ดร.ดวงกมล ผลเตม็ กล ุม่ 4 ผศ.เสาวรส ศรสีขุ
กล ุม่ 2 ผศ.ดร.อภชิาติ เนยีมวงษ์ กล ุม่ 5 ดร.จฑุารัตน์ คงสอน
กลุม่ 3 ผศ.ดร.สหัทยา รัตนะมงคลกลุ กล ุม่ 6 ผศ.ดร.สนินีาฏ ศรมีงคล
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Differentiation Integration
dc

du
= 0, (c constant)

∫
du = u+ c

d

dx
(u± v) =
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dx

∫
udv = uv −

∫
v du, (by part)

d

dx
(uv) = u

dv

dx
+ v

du

dx

∫
un du =

un+1

n+ 1
+ c, (n ̸= 1)

d

dx

(u
v

)
=

v
du

dx
− u

dv

dx
v2

∫
1

u
du = ln |u|+ c

du

dx
=

du

dy
· dy
dx

(Chain Rule)
∫

eu du = eu + c

d

dx
un = nun−1 du

dx

∫
au du =

1

ln a
au + c, a ̸= 1 และ a > 0

d

dx
eu = eu

du

dx

∫
sin u du = − cos u+ c

d

dx
au = au ln a

du

dx
, a ̸= 1 และ a > 0

∫
cos u du = sin u+ c

d

dx
sin u = cos u

du

dx

∫
sec2 u du = tan u+ c

d

dx
cos u = − sin u

du

dx

∫
csc2 u du = − cot u+ c

d

dx
tan u = sec2 u

du

dx

∫
sec u tan u du = sec u+ c

d

dx
cot u = − csc2 u

du

dx

∫
csc u cot u du = − csc u+ c

d

dx
sec u = sec u tan u

du

dx

∫
tan u du = − ln | cos u|+ c

d

dx
csc u = − csc u cot u

du

dx

∫
cot u du = ln | sin u|+ c

d

dx
sinh u = cosh u

du

dx

∫
sec u du = ln | sec u+ tan u|+ c

d

dx
cosh u = sinh u

du

dx

∫
csc u du = ln | csc u− cot u|+ c

d

dx
ln u =

1

u

du

dx

∫
sinh u du = cosh u+ c

d

dx
loga u =

1

u ln a

du

dx
, a ̸= 1 และ a > 0

∫
cosh u du = sinh u+ c

d

dx
arcsin u =

1√
1− u2

du

dx

∫
sech2 u du = tanh u+ c

d

dx
arccos u = − 1√

1− u2

du

dx

∫
csch2 u du = − coth u+ c

d

dx
arctan u =

1

1 + u2

du

dx

∫
sech u tanh u du = − sech u+ c

d

dx
arccot u = − 1

1 + u2

du

dx

∫
csch u coth u du = − csch u+ c

d

dx
arcsec u =

1

|u|
√
u2 − 1

du

dx

∫
du

u2 + a2
=

1

a
arctan

u

a
+ c, a > 0

d

dx
arccsc u = − 1

|u|
√
u2 − 1

du

dx

∫
du√

a2 − u2
= arcsin

u

a
+ c, a > 0

E. Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, 10th Edition, Wiley Plus.
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จงแสดงวธิทีำโดยละเอยีดทกุข้อ

1. จงตรวจสอบวา่ลำดับตอ่ไปนี้ ล ูเ่ข้าหรอืล ูอ่อก

an =

{
(−1)n+1 5n− 2

−3n+ 23

}
(5 คะแนน)

2. จงหาลำดับของผลบวกยอ่ย n พจน์ ({Sn}) ของอนกุรม
∞∑
n=1

(
1√
n
− 1√

n+ 2

)

และตรวจสอบวา่อนกุรมล ูเ่ข้าหรอืล ูอ่อก (6 คะแนน)
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จงตรวจสอบการลูเ่ขา้ของอนกุรมในข้อ 3 - 7 โดยใช้
การทดสอบการล ูอ่อก (Divergence Test) หรอื
การทดสอบแบบเปรยีบเทยีบ (Comparison Test) หรอื
การทดสอบแบบเปรยีบเทยีบลมิติ (Limit Comparison Test) หรอื
การทดสอบโดยใช้ปรพัินธ์ (Integral Test) หรอื
การทดสอบแบบอัตราสว่น (Ratio Test) หรอื
การทดสอบโดยรากที่ n (nth Root Test)

3.
∞∑
n=1

9n

e−n + n
(5 คะแนน)

4.
∞∑
n=1

2 + 3n

5n
(5 คะแนน)
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5.
∞∑
n=1

1

n ln(2n)
(6 คะแนน)
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6.
∞∑
n=1

(n+ 1)!

n2en
(5 คะแนน)

7.
∞∑
n=1

(
2n−1

2n − 1

)n

(5 คะแนน)
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8. จงตรวจสอบวา่อนกุรม
−1

5
+

1

8
− 1

11
+

1

14
− 1

17
+ · · ·

เปน็อนกุรมล ูเ่ข้าหรอืล ูอ่อก (5 คะแนน)

9. จงตรวจสอบวา่อนกุรม
∞∑
n=1

(−1)n
n

2n

เปน็อนกุรมล ูเ่ข้าอยา่งสัมบรูณ์ ล ูเ่ข้าอยา่งมเีง ือ่นไข หรอืล ูอ่อก (5 คะแนน)
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10. จงหาชว่งการล ูเ่ข้าของอนกุรม
∞∑
n=0

n(x− 5)n

3n+1
(8 คะแนน)
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11. จงกระจายฟงักชั์น
f(x) = (x− 1)ex

ในรปูอนกุรมเทยเ์ลอร์ (Taylor Series) รอบจดุ x = 1

โดยกระจายให้มอียา่งน้อย 4 พจนแ์รกทีไ่มเ่ปน็ศนูย์ (5 คะแนน)
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12. กำหนดอนกุรมฟเูรยีร์ (Fourier Series) ของฟงักชั์น

f(x) =

{
x, −π < x < 0

π, 0 < x < π
และ f(x+ 2π) = f(x)

แทนด้วย
f(x) =

a0
2

+
∞∑
n=1

an cosnx+ bn sinnx

จงหาคา่สัมประสทิธ ิ์ bn (5 คะแนน)
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13. จงหาผลเฉลยทัว่ไปและผลเฉลยเฉพาะของ
dy

dx
=

3x2

3y2 − 6
, y(1) = 0

(5 คะแนน)



รหัสประจำตัว................................กลุม่..............ลำดับที.่............ 12

14. จงหาผลเฉลยทัว่ไปของ
2e2x cos ydx− e2x sin ydy = 0

(5 คะแนน)
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15. กำหนดสมการเชงิอนพัุนธ์ (
2x2y − 2xy2 + y

)
dx+ (x− 2y)dy = 0

15.1 สมการทีก่ำหนดให้เปน็สมการแมน่ตรง (Exact Equation) หรอืไม ่ เพราะเหตใุด
15.2 ถ้าสมการทีก่ำหนดให้ไมเ่ปน็สมการแมน่ตรง แล้ว จงหาตัวประกอบปรพัินธ์ (Integrating Fac-

tor) ท ีท่ำให้สมการนี้เปน็สมการแบบแมน่ตรง
(5 คะแนน)
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16. จงหาผลเฉลยทัว่ไปของ
xy′ = x2 + 2y

(5 คะแนน)
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17. จงหาวงศเ์ส้นโค้งแนววถิเีชงิต้ังฉากกับวงศเ์ส้นโค้ง
y3 = Cx

เม ือ่ C เปน็คา่คงตัวใด ๆ (5 คะแนน)


