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ช ือ่ – นามสกลุ .............................................................................. รหัสประจำตัว .....................................

กล ุม่ ................... ลำดับที่ ..................

*** ห้ามแกะข้อสอบออกจากกัน ***

คำชี้แจง
1. ข้อสอบมท้ัีงหมด 18 หน้า (รวมหน้านี้) 15 ข้อ 90 คะแนน (คดิเปน็ 45%)

ข้อที่ 16 เปน็ข้อทีใ่ห้คะแนนพเิศษ 10 คะแนน (คดิเปน็ 5%)
2. สามารถใช้ได้ท้ังดนิสอและปากกาในการทำข้อสอบ
3. ไมอ่นญุาตให้นสิตินำเคร ือ่งคดิเลขและเอกสารใด ๆ เข้าห้องสอบ

ยกเว้น กระดาษขนาดไมเ่กนิ A4 ทีจ่ดเน ื้อหาของรายวชิาด้วยลายมอืตนเอง
4. ให้เขยีน รหัสประจำตัว และลำดับที่ ทกุหน้าของข้อสอบ
5. หากยังไมไ่ด้สง่ข้อสอบ ห้ามออกจากห้องสอบไมว่า่กรณใีด ๆ
6. สอ่ทจุรติ ตดิ F ในรายวชิานี้และพักการเรยีน 1 ภาคการศกึษา

ทจุรติ ตดิ F ในรายวชิานี้และพักการเรยีน 1 ปกีารศกึษา
ให้ผ ู้อ ืน่เขา้สอบแทน ตดิ F ในรายวชิานี้และพักการเรยีน 2 ปกีารศกึษา

คะแนน (สำหรับอาจารย)์
ข้อ 1 (4) 2 (6) 3 (2) 4 (5) 5 (7) 6 (7)

คะแนน

ข้อ 7 (2) 8 (11) 9 (5) 10 (15) 11 (6) 12 (8)

คะแนน

ข้อ 13 (6) 14 (2) 15 (4) ข้อพเิศษ
16 (10)

รวมคะแนน ข้อ 1-15 (90)

คะแนน

กลุม่ 1 ผศ.ดร.ดวงกมล ผลเตม็ กล ุม่ 4 ผศ.เสาวรส ศรสีขุ
กล ุม่ 2 ผศ.ดร.อภชิาติ เนยีมวงษ์ กล ุม่ 5 ดร.จฑุารัตน์ คงสอน
กลุม่ 3 ผศ.ดร.สหัทยา รัตนะมงคลกลุ กล ุม่ 6 ผศ.ดร.สนินีาฏ ศรมีงคล
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E. Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, 10th Edition, Wiley Plus.
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จงแสดงวธิทีำโดยละเอยีดทกุข้อ
1. จงหาผลเฉลยทัว่ไปของสมการเชงิอนพัุนธ์

y′′ − 18y′ + 81y = 0

(4 คะแนน)
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2. จงหาผลเฉลยเฉพาะของสมการเชงิอนพัุนธ์
y′′ − 6y′ − 7y = 0, y(0) = 0, y′(0) = 1

(6 คะแนน)
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3. จงหาผลเฉลยทัว่ไปของสมการเชงิอนพัุนธแ์บบเอกพันธ ุอั์นดับ 4 ซึง่มรีากของสมการลักษณะเฉพาะ
(Characteristic equation) คอื

1, 1, 3− 2i, 3 + 2i

(2 คะแนน)

4. จงหาผลเฉลยทัว่ไป (y = yc + yp) ของสมการเชงิอนพัุนธ์
y′′ + 100y = x sin(10x)− ex cos(10x)

โดยไมต้่องคำนวณคา่สัมประสทิธ ิ์ yp (5 คะแนน)
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5. จงหาผลเฉลยทัว่ไปของสมการเชงิอนพัุนธ์
y′′ + 3y′ = 3e2x

เม ือ่กำหนดให้ yc = c1 + c2e
−3x (7 คะแนน)
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6. จงหาผลการแปลงฟเูรยีร์ (Fourier transform) ของฟงักชั์น

f(x) =



e3x, x < 0

2, 0 ≤ x < 1

0, x ≥ 1

(7 คะแนน)
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7. จงเขยีนฟงักชั์น f(t) ทีก่ำหนดให้ตอ่ไปนี้ให้อย ูใ่นรปูของ Heaviside function (uc(t))

f(t) =



−2, t < 1

7, 1 ≤ t < 5

t, t ≥ 5

(2 คะแนน)

8. จงหาผลการแปลงลาปลาซ (Laplace transform) ของฟงักชั์นตอ่ไปนี้
8.1. f(t) = sin(10t) (2 คะแนน)

8.2. g(t) = 1

5
e3t (2 คะแนน)

8.3. h(t) = 4t3 − 8e5t cosh(2t) (2 คะแนน)

8.4. h(t) = 15u1(t) + (t− 2)u10(t) (5 คะแนน)
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9. จงใช้ปรพัินธสั์งวัตนาการ (Convolution integral) เพ ือ่หาผลการแปลงลาปลาซผกผันของฟงักชั์น

H(s) =
2

(s+ 1)(s− 2)

(5 คะแนน)
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10. จงหาผลการแปลงลาปลาซผกผันฟงักชั์นตอ่ไปนี้
10.1. F (s) =

4

s
− 1

s+ 3
+

1

s2 + 4
(3 คะแนน)

10.2. G(s) =
s− 2

s2 + 2s− 5
(4 คะแนน)

10.3. G(s) =
e−4s

s2 + 9
(3 คะแนน)
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10.4. H(s) =
6s2 + 4s+ 4

s2(s+ 2)
(5 คะแนน)
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11. จงใช้การแปลงลาปลาซ เพือ่หาผลเฉลยเฉพาะของสมการเชงิอนพัุนธ์
y′′ + 4y = 0, y(0) = 1, y′(0) = 4

(6 คะแนน)
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12. จงใช้การแปลงลาปลาซ เพือ่หาผลเฉลยเฉพาะของสมการเชงิอนพัุนธ์
y′′ − y = 2u1(t)− u3(t), y(0) = 1, y′(0) = 4

แนะนำ
1

s(s2 − 1)
= −1

s
+

s

s2 − 1

1

s(s2 + 1)
=

1

s
− s

s2 + 1

(8 คะแนน)
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13. กำหนดสมการเชงิอนพัุนธย์อ่ย

13.1. จงหาวา่สมการเชงิอนพัุนธย์อ่ยตอ่ไปนี้มอัีนดับ (order) เปน็เทา่ใด มสีมบัตเิปน็เชงิเส้น (linear)
หรอืไมเ่ชงิเส้น (nonlinear) เปน็สมการเชงิอนพัุนธ์ยอ่ยแบบเอกพันธ์ (homogeneous) หรอื
ไมเ่อกพันธ์ (nonhomogeneous)

สมการเชงิอนพัุนธย์อ่ย อันดับ linear หรอื nonlinear homo. หรอื nonhomo.

u2
xxy + uyy = exy

uxx + ux − 5ut = u

utt − 2uxx + uxt = cos u

13.2. กำหนดสมการเชงิอนพัุนธย์อ่ยไมเ่ชงิเส้น ข้อ (a) (b) และ (c) ข้อใดบ้างทีเ่ปน็สมการอนพัุนธย์อ่ย
คล้ายเชงิเส้น (quasilinear) ข้อใดบ้างทีเ่ปน็สมการเชงิอนพัุนธย์อ่ยกึง่เชงิเส้น (semilinear)

(a) uuxxy − u2uy = 2 ln(t+ x)

(b) xuxx + ux + uxt = sin u

(c) u2
tt + uxx + uxt = 0

สมการอนพัุนธย์อ่ยคล้ายเชงิเส้น (quasilinear) คอืข้อ.........................................

สมการเชงิอนพัุนธย์อ่ยกึง่เชงิเส้น (semilinear) คอืข้อ.........................................
(6 คะแนน)
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14. จงตรวจสอบวา่ u(x, t) = sin(x− ct) เปน็ผลเฉลยของสมการเชงิอนพัุนธย์อ่ย
utt − c2uxx = 0

หรอืไม ่ เพราะเหตใุด (2 คะแนน)

15. จงหาผลเฉลยของสมการเชงิอนพัุนธย์อ่ย
uyx = e2x

(4 คะแนน)
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16. (คะแนนพเิศษ) จงหาผลเฉลยของสมการเชงิอนพัุนธย์อ่ย
ut − 2ux = u, u(x, 0) = ex

(10 คะแนน)
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ข้อที่ 16. (ตอ่)


